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Ameérica Latina y el Caribe: observaciones y proyecciones
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Table 29-1 | Climate change projections for the intermediate low (500—700 ppm
CO,e) Representative Concentration Pathway 4.5 (RCP4.5) scenario for the main
small island regions. The table shows the 25th, 50th (median), and 75th percentiles
for surface temperature and precipitation based on averages from 42 Coupled Model
Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5) global models (adapted from WGI AR5 Table
14.1). Mean net regional sea level change is evaluated from 21 CMIP5 models and
includes regional non-scenario components (adapted from WGI AR5 Figure 13-20).

RCP4.5 annual projected change for 2081-2100

compared to 1986-2005

Smafl island region Temperature (°C) | Precipitation (%) Sea(:)vel
25% | 50% | 75% | 25% | 50% | 75% | Range
I Caribbean 12 14 1.9 | -10 -5 -1 0.5-0.6
“Wreaerranean 70 73 27 | -10 | -6 =3 04-05
Northern tropical Pacific | 1.2 14 1.2 0 1 4 0.5-0.6
Southern Pacific 11 1.2 1.5 0 2 4 0.5-0.6
North Indian Ocean 13 1.5 2.0 5 9 20 0.4-0.5
West Indian Ocean 12 14 18 0 2 5 0.5-0.6
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ECONOMIA DEL CAMBIO CLIMATICO EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
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Objetivo Principal

Analisis integral de impactos y riesgos de los
cambios en las dindmicas costeras de largo-plazo

....................

ESQUEMA Y DOCUMENTOS DE PROYECTO

Cambio climatico en las costas de AlyC
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Marco general del proyecto

Peligrosidad

Exposicion

Vulnerabilidad

Dinamicas Impactos

Trend in shoreline erosion (m/year)

Hs12 Mean Value 1948-2008 Erosion in beach profile
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Escalas espaciales: Presentacidn de resultados: ~50 kms

Evaluacion de resultados: ~5 kms (unidad de estudio)

Vulnerabilidad: 90 m
elevacion (Resolucién
espacial del modelo digital
del terreno )

Integracion



Bases de datos existentes y generadas por IHC

CSIRO
1950-2009 / mensual Global, 1¢ Commonwealth Scientific and Industrial Research
Nivel Medio del Organisation
Mar (NMM
! ) Variable Global, dispersa Maredgrafos UHSLC
' » GIsp University of Hawaii Sea Level Center.
DIVA
Subsidencia - Variable Dynamic Interactive Vulnerability Assessment.
(Peltier et al. 2000)
Marea TPXO
Astrondmica Constantes armonicas Global, 0,252 Global model of ocean tides based on altimetric data from
the TOPEX/POSEIDON mission.
_ 10482010  Slobal ALC oy
NCEP-GODAS Oleaje 0,252y Caribe
1980-2009 / mensual Global, 19x0,333¢2 National Centers for Environmental Prediction (USA). 0,5¢ HC
Global Ocean Data Assimilation System.
Salinidad (SAL) Marea 1948-2010 Global, ALyC GOS-
NCEP- NCAR Meteoroldgica 0,252 IHC
o
1948-2011/ mensual Globa! 2,5¢ (Malla National Centers for Environmental Prediction (USA). ’
Gaussiana) . .
National Center for Atmospheric Research.
Marea 1948-2010 GIobaI, ALYC GOT-
Temperatura ERSSTV3 - NOAA Astrondmica 0,25¢ IHC
Superficial del Mar 1950-2009 / mensual Global, 22 Extended Reconstructed Sea Surface Temperature.
(SST) National Oceanic and Atmospheric Administration (USA).
Anomalia de la GISS-NASA
Temperatura del 1950-2005 / mensual Global, 22 Goddard Institute for Space Studies.
aire National Aeronautics and Space Administration (USA).
o
Temperatura del 1948-2009/mensual  C.0P3lr 2:5% (Malla NCEP-NCAR
aire Gaussiana)
. o
Presion 1948-2009 / 6h Global, 2,52 Malla NCEP-NCAR
atmosférica Gaussiana)
[
Viento 1948-2009/ 6h Global, 2,52 (Malla NCEP-NCAR
Gaussiana)
Huracanes 1950-2010 Global, dispersa National Hurricane Center, NOAA
Variable Global, dispersa Datos de satélite CSIRO
Oleaje Variable Global, dispersa Boyas NOAA
Variable Global, dispersa Boyas Puertos del Estado
ETOPO
. Global. 2° Earth Topography Digital Dataset . A global relief model of
! Earth's surface that integrates land topography and ocean
Batimetria bathymetry.
- Global, 0,5" G

General Bathymetric Chart of the Oceans.




Bases de datos generadas
oleaje, marea, marea astrondmica

Base de datos numérica
con datos de satélite desde 1948
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Tendencias de marea meteoroldgica (Storm Surge) Aumento del nivel del mar (sea level rise)

Seasonal and annual trends in storm surge
Significance over 95%
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Tendencias de largo plazo para las dinamicas
costeras
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Variacion de la
probabilidad (respecto

Evolucion del periodo de
retorno de 50 anos de altura

de ola significante ala de 2010) de superar
50 cm en el cambio de

Hslz
2050

2040 2050 2070

2040

Montevideo 50 41,85 34,73

Montevideo 0,31 0,45 0,73
Ensenada 50 30,03 18,21 Ensenada 0,27 0,36 0,60
Puerto Plata 50 38,37 29,60 Puerto Plata 0,06 0,08 0,12




Variabilidad interanual en las dinamicas
costeras

Desviacion estandar de correlacion en distintos niveles del mar

NINO3

Correlacion del cuantil 95 para marea astronémica con varios indices




Mapa de datos historicos de ola, presion atmosférica y nivel
del mar durante huracanes usando modelos analiticos y
parametricos

Posicidon e intensidad histdrica (54 anos) de los huracanes analizados
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Analisis de los huracanes: Posicion e
intensidad historica (54 anos

Huracanes analizados: 1955 a 2009 Hs (m)
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Trend in shoreline erosion (m/year)
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Impactos

considerados

en el estudio,

dinamicas implicadas y técnicas utilizadas para
evaluar su cambio a largo plazo

2040 Tendc—;nqas Toda}s las o
estadisticas analizadas
2050 Tendgnqas Toda?s las -
estadisticas analizadas .,
- Inundacién gy phida del nivel del  Tendencias estadisticas de
2070 Tendelnc.las Toda}s las - permanente ;¢ (S|R) largo plazo
estadisticas analizadas
L Marea meteoroldgica
. . Inundacion
IPCC escenariol SLR=0,5m Tend?nslas temporal gStfrm sluclj'gle), subida
2100 eStadIStICE.\S (leI_ mearr:::str;nn:’)an:’ica Tendencias estadisticasde
resto de dindmicas * largo plazo
del 2070 setup del oleajey
estacionalidad del
IPCC escenario2 SLR=1m Tendencias nivel del mar
estadisticas del Erosiénde Ha, SUblqa de.I ,nlvel Tendencias estadisticas de
2100 L playas del mar, direccién del
resto de dinamicas . ) ,_largo plazo
flujo medio de energia
del 2070 -
i . ACtha.d Rebasey condiciones . .
Nifio98 SLR Nifio de 1998 en la portuaria - Tendencias estadisticas de
F1 2010 ) de navegacién por | |
actualidad oleaje argo plazo
- e Nifio98 + IPCC SLRN+1m Nifio de 1998 con oy
i Seguridad de
EEMETY) escenariode CC obgras Alturas de ola
o extremas Modelos de extremos no
G1 2010 Nifia89 SLR Nifia de 1989 enla maritimas (modificaciénde las  estacionarios
actualidad alturas de calculo)
Nifia89 + IPCC SLRN+1m Nifia de 1989 con
G2 2100 SEERERE . Blanqueode  temperatura Tendencias estadisticas de
escenariode CC ral T ©
cora superficialdelmar  largo plazo
Huracanes Nivel de Huracanesen la .
H1 2010 inundacion actualidad Transpgrte Tendenua.s basadasen
potencial Oleaie v viento perturbacionesy
__| sedimentario . tendencias estadisticas de
Huracanes+IPCC  Nivelde Huracanes en largo plazo
H2 2100

escenario

inundacion+1m

escenariode CC




Urban area 10 m (hs)
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Impactos en la costa:
inundacion

500

250

Inundacidn costera por aumento del nivel del
mar (SLR)

La distribucion de la poblacién y del territorio es el principal factor del impacto
causado por las inundaciones en la franja costera

Son de especial preocupacidn las islas del Caribe y la costa Atlantica ante
una sobreelevacién del nivel medio del mar

En la costa tropical pacifica, es mayor la influencia del fenémeno ENSO
sobre la variacion del nivel del mar que la magnitud de la tendencia de largo
plazo de aumento del nivel del mar
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El impacto de los huracanes ante un ascenso de 1 m
cambiaria significativamente (ej. Venezuela, Honduras,
Panama o Costa Rica)

a)  SLRTrend extrapolation (2040)
En otros paises la variacion del impacto no es tan : :
considerable respecto al impacto con el nivel actual (ej. LR ol I SRR
Republica Dominicana). ' ' '
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Actividad portuaria y diques de abrigo
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Los resultados muestran que las obras maritimas actuales y las que se disefien
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Presente 2040
Probabilidad 58T > 1°C Probabilidad 358T > 1°C
Superficie de arrecifes de coral en el mar Caribe y el Pacifico
Central
(Hectéareas)

. Probabilidad media de
aumento de
temperatura superficial
del mar en mas de 1°C

Superficie(has)

120 0w 5w 30w 120 2070 B0 W 30w "

szba%éﬁgssn 1c Probabilidad 358T > 1°C

=
o
Probabilidad

Es probable que los impactos que se observan actualmente en el Caribe se extenderan a las islas donde ahora no
existen tales impactos. Para las islas del Caribe, donde la probabilidad de exceder el valor umbral es actualmente
inferiora 0,1, la probabilidad se elevara a 0,2 en 2070.




Impactos costeros actuales y predicciones y
dinamicas costeras ante el cambio climatico

A. Impactos en la zona costera B. Dinamica costera
>2 a 3 mm/afio Aumento del
~ en inundaciones nivel del mar
\ extremas de 2 mm/afio
- >0,2 °C/aiio a favor

-2 mm/afio en de las manecillas
mareas de del reloj (CW)
tormenta

Erosién generalizada
de las playas debido al
aumento del nivel del mar

de 0,16 a 0,3 m/afo
Variabilidad interanual del
ENOA, de la misma
magnitud del aumento del
nivel del mar en las seis
dltimas décadas
>0,3°Clafio a
favor de las
manecillas del
reloj (CW)
5 mm/afio en
mareas de
( tormenta
>0,3 °C/afio en contra
de las manecillas del
( reloj (CCW)
INUNDACIONES ¢ L
@ Zonas urbanas afectadas por inundaciones s >0,3 m/afo en Hs12
@ Afectacion de infraestructuras por debajo de 1 m <0,1 mmy/afio en la altura media anual
=== >40% de cambio durante los Ulitimos 60 afios debido al aumento de las olas
total del nivel del mar en 100 afios (excluye huracanes) «mmm Vienor aumento del nivel del mar detectado

= > mm/afio en inundaciones costeras extremas (aproximadamente 1 mmvafio)

e De un 30% a un 40% de cambio en una
inundacion de 50 afios en los decenios de 1950
a 1960 y de 1998 a 2008

amms Cambio de direccion del flujo anual medio de

EROSION DE LAS PLAYAS
= Cambios de la tasa potencial de fransporte de sedimentos
=== Erosion debido a la rotacion de las playas

PUERTOS MARITIMOS

= A . o 1 energia (en °C/aiio)
o Plosmle a{e%tzcllon I(t,: la dl:ealvegalclon en puertos maritimos debido @ Tendencias marcadas de mareas
& auneito Ak a dIa. O (s Ohas de tormenta extremas

1 m 8 Reduccion de la fiabilidad de las estructuras costeras

Fuente: Tomado de CEPAL 2011, 2012 in Magrin, G.O., et al, 2014: Central and South America. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part B:
Regional Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change.




Efectos del cambio climatico enla costa
de América Latina y el Caribe
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Disponible en:
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climatico-la-costa-america-latina-caribe
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Efectos del cambio climatico en la costa
de América Latina y el Caribe .

S AN G T
(12 de septiembre, 2013) La CEPAL, |a Oficina Espariola de Cambio Climatico -dependiente del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y
Medio Ambiente del Gobierno de Espaiia-y el Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria han desarrollado una
metodologia especifica para la evaluacion de impactos del cambio climatico en zonas costeras, que ponen a disposicion de los paises de
América Latina y el Caribe.

Esta metodologia y las herramientas asociadas al Estudio regional de los efectos del cambio climatico en la costa de América Latina y el
Caribe pueden ser de gran utilidad para evaluar impactos, plantear medidas de adaptacion y realizar un analisis economico de las mismas.
También permiten complementar los analisis a escala local que entregan los Estudios Regionales sobre Economia del Cambio Climatico
(ERECC), coordinados técnicamente por la CEPAL, que ayudan a paises y regiones a identificar las implicaciones del cambio climatico sobre
sus economias y ciudadanos.

En concreto, el Estudio regional de los efectos del cambio climatico en la costa de América Latina y el Caribe comprende un total de seis
publicaciones: cuatro documentos principales y dos auxiliares.

Los primeros abordan el andlisis de los agentes, el estudio de la vulnerabilidad de las costas, |a evaluacion de los impactos derivados y la
integracion de todos los factores en la evaluacion de los riesgos asociados a algunos de los impactos estudiados en las costas de la region. Uno
de los documentos auxiliares se centra en los efectos tedricos del cambio climatico, constituyéndose en un manual de los conceptos, procesos
y fenomenos costeros analizados en el estudio. El otro aborda la metodologia desarrollada para el estudio del riesgo de forma integral.

Por ultimo, en el marco del proyecto se ha desarrollado un visor web de los resultados para la maxima difusion de los mismos en los paises de la
region.

Dindmicas, tendencias Vulnerabilidad
y variabilidad climatica y exposicién

@
mn CEESSES S

Dinamicas, tendencias y
variabilidad climatica

Vulnerabilidad y exposicion

Para usar el visor web se recomienda uiilizar como
navegador web Mozilla Firefox o Google Chrome. El visor
funciona utilizando Google Earth Plugin, el cual debe
instalarse en su equipo.

En este enlace podra visualizar el listado de variables a
las que podra fener acceso.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Todos los escenarios elegidos por el usuario son
predefinidos (clima, socioeconomico y ambiental).
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El usuario puede elegir distintas opciones para correr los
modelos

Una vez que el usuario ha terminado la seleccion, puede

desarrollar el analisis con los escenarios predefinido
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Socioeconomic System

Environmental Sy stem

Risk Assesment

0,5 * Economic Index (€ )

0,25 * Social Index (n° lifes)

0,25 * Ecological Index (km2)

Risk Assesment Index (Meyer et al 2009)




.| Santa Catarina (Brasil)- Aumento del nivel del

ECLAC

 MSLrise~2.11mm/yr
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Fuente: CEPAL/IHC. Documento en desarrollo.

La tendencia histérica en la regiéon de Santa Catarina estimada es de 2.11 mm/afio, lo que
indica un incremento de 4.6 cm durante los Ultimos 22 afios y superior a los 10 cm durante los
ultimos 50 afos



Santa Catarina (Brasil)- Atlas climatico
caracterizacion de los vientos
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Source: CEPAL/IHC. Document o en desarrollo .

Atlas Climatico de datos histéricos (viento, oleaje, nivel del mar). Fichas elaboradas a lo
largo del litoral del estado de Santa Catarina con una resolucion de 1 km y para una
serie de puntos separados alrededor de 10 km. En total se han caracterizado para 232

emplazamientos costeros y marinos.




Santa Catarina (Brasil)- Atlas climatico
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Santa Catarina (Brasil)- Atlas climatico
caracterizacion de aumento del nivel del mar
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Efectos del cambio climatico en la costa
de América Latina y el Caribe
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